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Thiét bj do siéu 4m 1a mot cong cu bao tri dy bao tuyét voi cho cac nha may dién. Voi CTRL
UL101, cac k§ thuat vién co6 thé nhanh chong dinh vi cac su cb cua cac loai thiét bi, cung cap
thong tin cho phép ra quyét dinh ciing nhu thyc hién cac cong viée can thiét dé giai quyét su cb.

Cong ngh¢ si€u am la mot su bd sung cho cac phuong phap phén tich hong ngoai va do do rung,
Trong nhiéu nha may phat dién, cac ky thuat vién sir dung si€u 4m ngay khi ho nghi ngd c6 su
co- vi du voi céc bac dan —sau do kiém tra nhimg gi ho nghe dugc voi thiét bi phan tich d6 rung
cam tay. Tuong tu, cong nghé siéu 4m c6 thé giup xac dinh sy ¢b ciia bac dan hay banh ring khi
c6 su bién thién trong két qua phan tich d6 rung, hoic khi may do nhiét hong ngoai cho that co
nhitng diém phat nhiét trong ngat dong hodc co ciu chuyén mach. Va theo két qua khao sat, thiét
bi si€u am thuong xac dinh vi tri cua vac sy ) trong thiét bi dién.

Nhung khong giéng nhu thiét bi phan tich hong ngoai va do do rung, cong nghé siéu am co thé
hoc ciing nhu st dung dé dang. May phan tich d6 rung co thé yéu cau hai ndm huén luyén dé sir
dung thuan thyc, trong khi d6 nhiéu k¥ thuat vién tai cic nha may co thé hoc nhimg noi dung co
ban trong viéc str dung thiét bi do siéu am UL101 chi trong vong khong dén 1 gid, va c6 thé sir
dung thuan thyc san pham nay trong van hanh thong thuong chi trong thoi gian vai ngay cho dén
1 tuan. Thoi gian huan luyén ngin dbi véi viée tmg dung cong ngh¢ siéu am ddng nghia véi viéc
khi mét ky thuat vién nghi huu hay chuyén sang vi tri khac, hau nhu bét cir nguoi nao khac co
kién thirc vé céc trang thiét bj yéu cau duogc kiém tra déu c6 thé nhanh chéng ndm duoc quy trinh
van hanh va sir dung thiét bi do tim nay.

Su nhanh chong con thé hién & chd cong nghé siéu 4m cho phép ky thuat vién thu thép cac thong
tin rat nhanh. Trong cic nha may dién, cong nghé siéu 4m thé hién kha ning vuot trdi han trong
viéc tham do va chi ra nhimg ro ri trong khong khi va h¢ thong hoi nudc, & cac tu dién, cac ndi
hoi (boiler tubes), va cac water walls- diéu ma thiét bi phan tich hdng ngoai va do d6 rung khong
lam dugc. Kha nang phat hién chinh xac cdc ro ri da dugc minh chimg cua cong ngh¢ si€u dm
gitp cho ngudi sir dung truc tiép cai thién déang ké hiéu qua cta toan hé thong, no6 cling cho phép
ky thuat vién diéu chinh ding mirc nham ngin nglra viéc giam 4p sudt- nguyén gy tac dong
nguoc chiéu ddi voi hiéu qua hoat dong cua nhitng hé thdng hoat dong dua trén viéc duy tri ap
suét hop 1y trong van hanh.

Mot vi du cu thé vé kha nang cta song siéu 4m 1a trong viéc tim ra nhiing ro ri trong dng tu dién.
Nhitng khac biét trong cac dng nay rat dé nhan thay khi co6 khong khi thoat ra ngoai. Cac ro ri
duogc chi ra mot cach dé dang, vi vay van dé co6 thé duoc giai quyét nhanh chong (cac dng dugc
cit va bit kin dé chin sy ro ri lai). Khi n6i dén van dé thoi gian dé phat hién ra cac ro i ndi trén



va khac phuc ching, mdt nguoi st dung san pham da nhan xét “ khong thé tin noi vé muc dg tict
kiém thoi gian voi cong nghé siéu am”. Cong ngh¢ siéu dm cling dugc sir dung co ban phd bién
tai nhiéu nha méy ning luong dé do tim céc ro ri & ndi hoi va water wall.

Kha ning do tim cac ro i ctia cong nghé siéu 4m khong thé c6 duoc véi cac thiét bi phan tich
hong ngoai hay do do rung, va né hoan toan phi hop dé két hop véi cac cong nghé bao tri du bao
dugc str dung ngay cang rong rii hién nay. Chang han, d6i voi cac vong bi, do d6 rung va phan
tich thuong chua du chinh x4c. Trong khi céac phén tich vé do rung chi moi chi ra dugc cac dau
hiéu dang xdy ra thi song siéu 4m khong chi “ké ra” cho ngudi van hanh cac 6 bi nay dang trong
tinh trang boi tron thira hay thiéu hay bi chéch vong quay ma con co thé chi ra chinh xac nhimg 6
bi nao can dua vao dién dang ngo ngay lap tirc. Thuc té, song siéu am c6 thé phat hién cac van
dé ddi voi vong bi thuong kha 1au trude khi van dé duoc xac dinh bang viéc phan tich hong
ngoai hay do d6 rung- trudc khi nhitng thiét hai vé chi phi hay hu hong dang ké xay ra.

Viée xac dinh luong boi tron chua du hay chua hop ly la mot trong nhing diém manh cia cong
nghé siéu am. Mot nghién ciru trong 2 nam vé song siéu am trong mot thiét bi hat nhan tap trung
vao cong dung ctia né trong viéc kiém tra theo ddi tinh trang ctia vong bi trén thap lam mat cua
dong co quat (condition of bearings on cooling tower fan motor bearings ) dugc béi tron béng
md. Mdi lan moét vong bi duoc xac dinh tinh trang bang phén tich siu am, cac cong tac bao tri
déu cho thdy rang vong bi d6 thuc su ¢ trong tinh trang x4u. V&i chi phi danh cho cac dong co
quat trong khoang hai dén bon ngan dollars, va phi nhan cong lién quan, moi hu hong duoc ngin
ngira déu giip giam chi phi cua thiét bi. Trong khi nhu céu Ién cao nhét, hu hong cta cac dong
co quat c¢6 thé 1am giam kha ning dap ung nhu cau ctia khach hang.

Cong nghé siéu am dugc st dung trong nhiéu nha may than dé kiém tra cac con lan trong hé
thong bang tai. Vi chidu dai cia mot hé thong dai hang dim, mot ky thuat vién co thé nhanh
chong kiém tra tinh trang ctia cac vong bi. Mot ngudi st dung cho biét “ cong nghé siéu am 1a
mot cong cu hitu dung hon so véi thiét bi do do rung ddi véi loai vong bi nay,” trong khi mdt
ngudi khac cho rang cong nghé siéu am “ 1a mot phuwong phép nhanh chéng hon dé kiém tra cac
vong bi trong dién nghi ngo.”

Kha nang kiém tra nhiéu loai linh kién, trang thiét bi va hé théng la mot trong sb6 nhiéu ly do

cong nghé siéu am chiém uu thé d6i voi nhiéu hé théng ¢6 dinh. Sy nho gon cua san pham ciing
c6 y nghia quan trong, khong gidng cac cong nghé kiém tra theo ddi c¢b dinh, cong ngh¢ siéu am
c6 thé duoc sir dung dé kiém tra cac vong bi trong thiét bi dé dang. Nho gon va bén, mot ki thuat
vién ciling c6 thé sir dung thiét bi siéu am dé kiém tra cac vong bi, banh ring, cac van ciing nhu
cac linh kién yéu cau khac trong bat ky thiét bi quay ndo trong hé thong trang thiét bi mot cach
dé dang va nhanh chéng- chi trong vai gidy.

Chi phi ning luong cao ciing 13 mot diém dang quan tdm trong yéu cau dbi véi trang thiét b
nhim giam lang phi nang lugng & moi noi c6 thé. Cuc nang lugng udce tinh rdng cic trang thiét
bi tiéu tén 15% chi phi danh cho nang luong trén moi luong khi neén. Theo mot chuyén gia,  ro
ri khi nén c6 thé gay ton kém tir 6,000 dén 10,000 dollar mdi nim & bat ¢t noi ndo. Néu céc ro ri
ma ching ta khong biét duoc tim thiy nhanh chong. Thir xem xét rang nhing sy 10 ri duge tim
ra & bat cr thiét bi nao thi khoan chi phi tiét kiém dugc cho ca hé thong tir viéc dinh vi va khac



phuc 10 ri 1a hang ngan dollar. Thém vao viéc tiet kiém dugc so tién do, ngudi van hanh nhan xét
cac ro ri trong hé thong khi nén “ c¢6 thé gy nguy hiém cho ca nha may”.

Céc trang thiét bi c6 bay hoi hay duong éng hoi nudc 14 nhimg thiét bi gay nhiéu tén kém trong
van hanh hon ca khi nén. Cac thiét bi va hé théng st dung hoi nuéc dé van hanh bi tic dong khi
cac ro ri khong dugc phat hién va khic phyc. Cong nghé siéu am giup nguoi dung dé dang tim ra
cac ro ri nay, con goi la “ dang tin cay hon” va rnot “ chi s6 khach quan hon hong ngoai” trong
viéc danh gia tinh trang ctia by hoi, ngoai ra con “ tiét kiém dang ké&” nhd coéng dung cua no.
Mot bay hoi bi hong c6 thé gay ra chi phi hang ngan dollar mdi nim. Cong nghé siéu am co thé
giup do ra nhitng chd hong chi trong vong vai gidy.

C6 thé dé dang nhan thy rang cong nghé siéu &m da va dang chiém ty trong su dung lon trong
cac nha may nang luong hién nay. Bat ké 1a dugc str dung nhu mot phan cua chuong trinh bao tri
du bao/ ngdn ngra, hay danh cho céc ing dung ddc biét ngoai pham vi cua cac cong nghé khac,
ly do dé lua chon cong nghé siéu am la hét ste rd rang. Gon nhe. Bén. D@ sur dung. Dé hoc. Vala
mdt sy dau tu ¢6 loi nhuan ma nguoi ding ¢ thé nhan thiy thudng chi sau mot 1an hay trong
vong mdt thang sir dung.

Kiém tra bang siéu Am cho Hé thong dién
Gidi thi¢u

Trong nha may dién, khi dién nang dugc tao ra, dau tién ching sé chay qua mdt tram truyén dién
duogc dit trong nha may. Tram chuyén tiép nay s& chuyén doi dién thé ciia may phat tir trung thé
sang dong dién cao thé véi cudong do vo cung 16n dé truyén di xa theo duong day truyén tai. Khi
ra khoi duong day truyén tai, dong dién cao thé duoc chuyén vao tram phan phdi dién tdi noi tiéu
thu cudi cung. Tai tram bién the trung gian, dong dién cao thé s& duoc di qua may blen thé lam
giam cuong do tur 1000kV xuong muc dudi 10 kV. Tu day dién nang s€ duoc truyen di nhiéu
huong. Thong thuong cac bo ngat dong (circuit breakers) duoc lap tai cac tram chuyén tiép gitp
cac tram nay ngit dién truyén dén tir hé thong truyén tai khi can thiét.( Often circuit breakers are
installed on the substation so that the substation can be disconnected from the main power grid
when necessary.)

Céac may bién thé c6 kich ¢ va cuong do khac nhau. Nguoi ding c6 thé tim thiy nhimng may
bién thé loai nho khip noi trong nha nhu trong dién thoai, may tinh, do gia dung,.. May bién thé
loai 16n dugc van hanh ¢ nhiing tram chuyén tiép dién niang voi chie ning trong dwong nhung
v6i quy md 16n hon nhiéu. Cac may bién thé duoc dung dé bién doi dong dién hién thoi thay
bang dong dién c6 cuong do cao hoac thap hon. Hai cudn day dugc st dung goi 1a cudn so cap
va cudn thtr cap. Dong dién chay qua cudn so cap mang hiéu dién thé so cip. Dong dién duogc tao
ra trong cudn so cap tao ra tur truong trong 161 sat chay tur trong ra ngoai cudn day. Cuon thr cap
cudn quanh 161 sat c6 tir truong tao ra dong dién so cap. Dién thé trong cuén thir cap dugc dleu
chinh bang ty 1& sd vong quan trong 2 cudn. Néu cudn so cap c6 s6 vong 16n hon cudn so cép,
dong dién qua may bién thé 13 ha thé va nguoc lai néu cudn thir cip c6 sd vong 16n hon thi dong
dién ra 13 ting thé.



Ultrasonic Inspection: Electrical

Cac van deé lien quan dén dién

 Tracking- Lam xuit hién vét — Cudng do dong dién manh co thé gay ra hu hong trén bé
mit vt chat. Sy bao mon bé mat vat chat duoc goi la tracking. Hién tugng nay gay ra do
bui, hoi 4m, va cac chét 6 nhiém khac trong khong khi 1a nguyén nhan gy ra khac biét vé
suét dién tro.

« Hién twong phéng ho quang — Khi hd quang khong duge tim thdy va khic phuc, né c6
thé gay nén hién tuong ro ri thanh duong va hau qua 1a hién tugng phong ra cac chum tia
dang duong thang hodc cic chum tia vong con goi la hién tugng phong h6 quang. H6
quang phat sang va c6 doi lac c6 thé nhan biét bang thinh giac. Hién twong phong dién
gdy ra boi hién tuong ion hda cac phén tur xung quanh vat dan dién mang dién cao thé. O;
va NO; duoc tao ra, do do gay bién dbi chat hiru co ding trong hgp chat cach dién lam né
mét di chtrc ning vén c6 ctia n6. Ngoai ra, nd ciing gay nhiu dbi véi viéc phat thanh va
thong tin lién lac.

o Phat tia Itra dién — La mdt dang cua tracking, phat tia Itra di¢n xuét hién boi dién truong
va duong dan dién tir noi ndy dén noi khac. Hién tuong phong dién gitra cac diém c6 thé
dan dén mon mach dién, bién dang thiét bi do phai han ndi, tham chi gay hoa hoan. (Két
qua hoat dong thwong mai tir nam 1991 dén 1995 chiu thiét hai dén hon 249 triéu USD
tryc tiép gdy ra do hoa hoan). Sy khac biét gitra hién tuong phat tia lira dién véi hién
tugng phong hd quang la sy phat tia ltra dién thuong xay ra tai mot dién thé thap va két
thiic khi hiéu dién thé ting dén 50%, con hién tugng phong hd quang bt ddu va két thuc
tai cung mot hiéu dién thé.

Ultrasonic Inspection: Electrical

Ultrasonic Testing Ki€ém tra siéu am

Thiét bi cam tng siéu 4m CTRL c6 wu diém nhe va chic chin, c6 thé dé dang mang theo khi
kiém tra do tim hién twong phat tia lira dién hay phong h6 quang tai cac tram chuyén tiép dién
nang hay trong cac co s¢ trang thiét bi san xuat. Thiét bi do tuong tu con dua ra tinh nang dam
bao gitip nguoi dung khong can phai s dung dén bo tai nghe khi ¢ trén duong va co thé can
ding dén tai dé phat hién loai xe c6 hay xe nang dang dén gan (The analog meter offers a safety
feature in that the headphones need not be used in situations where the operator may be exposed
to traffic and possibly need the use of his ears to detect an aaching vehicle or forklift). Thém nira,
cac phu kién kém theo trong bd kit s& giup thiét bi do UL101 dat duge hiéu qua cao trong viéc
dinh vi tia ltra dién trong cadc may bién thé.

Khi str dung d6i vi cac may bién thé loai nho, que do 4m thanh hay concentrator dugc ngudi sir
dung cdm theo nhitng goc do phu hop tir thung may bién thé. Bt ctr Am thanh hay rung dong nao
phat ra s& déu dugc may do ghi nhan. Khi ding dé do tim cac hién tugng phat tia ltra dién hay
phong hd quang tir khoang cach nhat dinh, ngudi dung cn phai st dung thém mot thiét bi
concentrator hay thiét bi do pham vi rong PowerBeam 300. Nho kha ning xac dinh mot cach



chinh x4c séng siéu am tir khoang cach 1én téi 300 feet, thiét bi do pham vi rong PowerBeam
300 la cong cu ly tuong trong viéc phat hién sy phong hd quang tai cac tram chuyén tiép dién
nang. Nguoi su dung thiét bi kiém tra co thé dumg tir khoang cach an toan (bén ngoai khu vyc
rao chan) hudng thiét bi PowerBeam vé phia cac may bién thé bang gém. Vi tri cua chung sau
d6 c6 thé 1ap ludi tam giac dé chic chin rang vi¢c sta chira s€ dugc thuc hi¢én trén ding may
bién thé bi s cd.

Case Study: Dién nang

Véi sy gia tang cua cac thiét bi thu nhan séng FM va TV mau ciing dong thoi lam gia tang van
dé dat ra ddi v6i hién twong phéng hod quang gay nhiéu tin hiéu thu phat. Mot khi nguon gay
nhiéu song khong phai do mot motor & gan d6 hay mot dung cu khac, thi nguyén nhén cua van
de ngay lap tic duoc xac dinh 13 do hd quang - thuong 1a tir cac may bién thé tai cac tram chuyén
tiép dién nang- gay ra.

Trong nhiéu nim, ngudi ta chip nhan quy trinh kiém tra c6 hai nguoi. Mot & mit dat van hanh
thiét bi do RF dang chuan, trong khi d6 nguoi con lai treo 1€n vi tri dat may bién thé trén cao
bang tru hoic thang , dung que do “nong” chi vao nhitng bo phan nghi ngo nham tim ra bd phan
cta h¢ thdng truyén tai 1a xuat phat diém cia nhimg bién 601 khién cho que do phat sang. Trong
mot sb truong hop, viéc do tim trén toan bd hé thong 13 can thiét, that chat kiém soat ddi véi tat
ca cac bd phan khi tiéng 6n khong thé dugc dinh vi chinh xac. Quy trinh ndy di nhién s& tiéu tén
nhiéu gio cong lao dong khong can thiét.

Gio day, viéc sir dung thiét bi do UL101 cho phép thay thé cho mdt ngudi trong quy trinh va
tang tdc toan bod qua trinh dang ké. Thiét bi do RF van duoc st dung dé dinh vi cot tru hodc khu
vuc c6 truc trac, nhung sau khi khoanh vung, thiét bj do UL101 s& duoc st dung thay thé. Am
thanh phét ra khi phat hién hién tugng phong hd quang qua thiét bi UL101 ciing twong tw nhu khi
str dung thiét bi do RF, nhung cho phép dé dang xac dinh phuong huéng ctia né hon. Thong
thuong, bd phan bi hu co thé duoc xac dinh tir mat dat. Nguoi lam cong tic kiém tra thinh
thoang ciing phai tréo 1én cot try, nhung bang viéc str dung thiét bj do pham vi rong PowerBeam
300 da khién cho viéc nay ciing khong con can thiét nita.



